TP n°: LES DIFFERENTS OBJETS DU SYSTEME SOLAIRE

OBJECTTIF : ACTIVITES Documentation fournie Temps imparti

Se représenfer‘ I'échelle de I'objeT Activité 1 : ° Document 1 : SVT 2me TAVERNIER 2004 Al et A2 p 10 et 15’
d'étude. Construire une pyramide des échelles des B3pll

phénomeénes étudiés
Connditre la composi‘rion du Activité 2 : . Wikipédia, rubriques systéme solaire et objets du systéme solaire 15’
systéme solaire Dresser un lexique des différents objets : QEP:/ 1/3V;WW~'°b°SVT~C°”‘/ plaNETarium/index.php

N . . p

du systeme solaire ? «  Document 2 : SVT 2", TAVERNIER 2004 B et B2 p13

Classer les différents objets du Activité3 : *  EBxercicen®4p120 60"

systéme solaire

Trier des données pour construire une
carte d'identité de corps céleste.
Construire un graphique

Raisonner pour comprendre un phénomene

Rendre compte de son travail a I'oral

Document 3 : SVT 2", TAVERNIER 2004 Al et A2 p 12; Al et A2 p
14;B3etB4p15;A3p16;B4etB5p17;A2p18etB4et B5p 19

http://www.labosvt.com/plaNETarium/index.php
http://johann.gerard.chez-alice.fr/planetes/index.htm

PROTOCOLE DE NAVIGATION DANS LES RESSOURCES FOURNIES

http://www.labosvt.com/plaNETarium/index.php

http://johann.gerard.chez-alice.fr/planetes/index.htm

1 A gauche de I'écran, cliquer sur la planéte étudiée 1 A partir du sommaire, cliquer sur le corps céleste

que vous étudiez.

2 | Rechercher les informations nécessaires au 2 Rechercher les informations nécessaires au
remplissage du tableau dans le texte et les remplissage du tableau dans le texte et les
deux fenétres. fenétres proposées. Profitez des images !

3 A partir du sommaire, cliquer sur « graphique
a compléter »
x 4 Effectuer la construction du graphique en
ligne.
5 Que remarquez vous ?




Activité 2 :

Soleil

Mercure

Venus

Terre

Lune

Mars

Ceinture
d’astérof -
des

Jupiter

Saturne

Uranus

Neptune

Pluton

Cométe de
Haley

Diamétre en
km

Diametre par
rapport a la
Terre

Distance au
soleil en km

Distance au
soleil en UA

Nature de
I’orbite

Constante
solaire
(W/m2)

Température
de surface (°C)

Masse en kg

Masse par
rapport a la
Terre

Satellites

Composition
chimique du
corps céleste

Présence de
cratéres en
surface

Activité
interne

Présence
d’une
hydrospheére

Composition
de




’atmosphere

Activité
externe




Activité 3 :

SOLEIL

PLANETES

AUTRES CORPS CELESTES
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RESSOURCES DOCUMENTAIRES

Document 1 :

7N Univers : une multitude d'objets celestes en fotation.

L'Univers est constitué par des milliards de galaxies elles-
mémes composées de milliards d'étoiles. U'etoile la plus
proche de nous est le Soleil. C'est une des étoiles de
« notre » galaxie appelée « la Voie Lactee ».

En raison de leur mouvernent de rofation. les galaxies ont
souvent des formes de spirales. Le Soledl se trouve dans un
des bras spiralés de la Voie Lactée.

Comme toules les éoiles, le Soleil est une enorme (RS
de gaz. Son diameétre fait 109 fois celui de la Tere. H
en permanence le siege de réactions thermonucléairess
libérent une quantité colossale d'tnergie sous form 3
lumiére et de chaleur [voir Chapitre 2},

m Le Soleil est une étoile de la Voie Lactée.

T L systéme solaire est constitue de deux grandes catégories de planetes

Juplter Saturne

Wercure Vénus Terre Mars / : = - Uranus Neplune




Document 2 :

I3 0'autees objets célestes peuvent percater les planétes.

Les astéroides sont de pelits corps gravitant autour
du Soleil ; 95 8 d'entre eux gravitent enire les orbites
de Mars et de Jupiter {« celnture d'astéroides »). Les
astronomes en connaissent 20 000 et ont pu déter-
miner I'othite® de 7 000 d'entre eux. Le plus gros,
Cérés, a un diamétre voisin de 1000 kilométres ;
une trentaine ont un dismétre supérieur 4 200 kilo-
miires. Ces astéroides représentent los resies d'une
plangte avortte : ils n'ont pas pu fusionner en un
coms unigue, s subissent toutefois diincessantes
collisions & 'origine d'une multimde de fragments
de toutes tailles (du grain de poussiére au bloe de
plusieurs centaines de métres), Lors de ces chocs,
certains fragments soni parfois gjectes sur des fra-
jectolres qui recoupent V'orbite terresine ; [1s peuvent
alors pereuter notre globe. La plupart des metéoriies
onl une telle origine.

memiﬂea ot météorites sont des blocs rocheax. (Photographie : ['astéraide Ida photographié par i sonde Galileo en 1993.)

Bien gu'ayant un aspect spectaculaire, les
cométes sont des ohjets de petite taille (la téte
a un diametre d'une dizaine de kilométres seu-
lement), Ce sont des bloes de glace et de pous-
sitre [ssus des confins du systéme solaire et qui
représentent des vestiges du nuage gui a donne
naissance 4 Vensemble du systeme.

De nombreuses cométes s'échappent de Ia
ceinture d'astéroides et traversent le systeme
solaire sur des orbites elliptigues, ce qui permet
leur observation & intervalles réguliers. En
effet, lorsque la cométe s'approche du Soledl, |a
dlace est vaporisée ; il v a alors éjection de gaz
et de poussiéres qui forment 1a « queue » de la
comete.

m Les comeles : de véritables icebergs volants. (Photographie - cométe Hale-Bopp observée facilement ¢n 1997.)



Document 3 :

I/ L preuves ' un bombardement (rense. |

———— —_

‘ Sur cette image de la surface de
Mercure photographiée par la
| sonde Mariner 10, on observe une
| multitude de cratéres dont certains
atteignent 200 kilometres de dia-
métre, Ces cratéres se sont formeés
| lors d'impacts de météorites™
En rmaison de 'absence d'almo-
sphére sur cette planéte, les cratires,
méme les plus anciens, ont 1€
conserves, Mercure prisente donc,
3 |'ohservation, les cicatrices intactes
| de la pluie de météorites qui 5'esl
abattue au cours des temps sur sa
surface.

m Les cratéres d'impact d la surface de Mercare.

Le hombardement météoritique trés intense au debut de Photographics :

I'histoire du systéme solaire, n'a cess¢ de diminuer au  a- Ie cratire Godin sur la Lune (43 km de diamétre} 5
cours des temps. De gros impacts se produisent encore sur b - le Meteor Crater dans le disert d'Arizona aux B
Terre mais ils sont heurensement AS58Z THITS, (1,2 km de diamétre] s'est forme 8y a 25 000 ans.

2



7] es edifices volcaniques clairement identifiables.

. Dhmzntﬁlahas: B00 km
* Diameétre du cratére : 90 km

Volcan Mist] (Pérou)
-Mm;&e‘:“_-aazm

* Sur Vénus, on peut disong
plusicurs types de formath
volcanigues ; _
- des déimes de 25 kilome
e diamétre et de 800 métrs
hauteur  {probablement
accumulations de laves &5
nienment visgueuses) ;
~des coulées qui couys
80 % de la planéte ct qm -
viennent d'édifices volcani
trés nombreux Iplumun ot
taines de volcans ont et obs
Vs grice sux radars des sof
Spatiales capables de p
I'épaisse couche de nuagss &=
plantéte).

* Aticun wvolcan  actif
cependant &€ repéré. On igm
si l'activité volcanique se pe
suit actuellement. '

Hll'-m

.-\.,rln|ll

IR ratres e coules e faves s Vemas.



| ) Dautres traces d une activite interne.

* La Lune présenie de grandes regions noires, lisses :
ce sont des dépressions comblées par d'importantes
aceumulations de basalte et appelées « mers lunafres »,
Ces mers se sont formeées il v a 3.8 milliards d"années.
A cette époque, la Lune a été percutée par des météo-
rites geantes gui onl formé des cratéres pouvant par-
fois atteindre 2 000 kilométres de diametre.

Ces énormes impacts ont fracturd la crodte solidifiée
de da Lune ef ont permis au magma qui existait
encore en profondeur (la Lune n'etait pas totalement
refroidie) de remonter et de s'écouler en surface.

o || n'y a pas sur la Lune de volcanisme plus jeune
que 3,2 milliards d'années.

m Des traces d'un volcanisme dge de plus de trofs milliards d"années sont observables sut la Lune.

On peut observer sur Mars, Vénus. Mercure, des zones |
fracturtes d'aspect analogue & ce que ['on peut observer
sur 1a Terre, Ces réseaux de failles sont souvent Hés aux
soulévements occasionnes par la formation des édifices
volcanigues. Ainsi la présence de zones faillées serait la
preuve d'une activite interne passee.

Dans certaines zones, on peul observer des figures qui rap-
pellent des structures plissées, Cependant les données que
T'on posséde & I'heure actuelle ne permettent pas de pen-
ser qu'il y a eu, sur d'autres planétes tellurdques, une « ec-
tonigue des plagues » semhblable & celle que nous connais-
sons sur Terre,




pourcentages
gn volumes

Aulres - Dioxyds de carbane, Hydrogéne, Néon, Héllum, Krypton,
¥énon, Méthans, Ozone...

Parmi les gaz de I'atmosphére, |'ozone (ou toxygéne
1) est url gaz fTes imporant car il protége les éires
vivants des radiations ulraviolettes nncives émises par
e Soleil. Ce gaz est présent & tris fiible concentration
(30 ppm au maximum) dans la haute atmospheére, sur-
tout vers 30 & 40 kilometres daltitude. Si tout I'ozone
atmosphérigue était comprimé i la pression qui regne
au nivenu du sol, il représenterait une couche de
3 millimetres d'épaisseur.

PR Composiionchimique de | atmasphére temesfe

==




-1 Uatmosphére des autres planes du systéme solaire

Lin surface de Vénus est constamment cachée
par une épaisse couche de nuages. Au niveau
du sol, la vitesse du vent est faible, Elle anteint
160 km.h~ ! dans la haute atmosphére,

Vénus

dimeyds de cambone
mﬁ%‘

Pression atmosphériqus au ol
# Torme: 1bar {=1kgom 2= 107 Pa),
# Vanus: 53 fois k3 prassion torrecire
(93 bars)

# Mars ¢ 170 fois moins que sur ks |

Terre (environ & militars)

Les caractéristiques de |'atmosphére sont frés differentes d'une planéte & [autre.

* La photographie ci-contre represenie la Grande
Tache Rouge de Jupiter, Ce gigantesque tourbillon
mesure plus de 20 000 kilométres de diamétre et les
vents y soufflent a plus de 500 kilometres par heure,
Alors que sur Terre 1a durée de vie des cyclones n'est
que de quelques semaines, la Grande Tache Rouge
exisie depuis au moins trois siscles.

* Sur Vénus, les mouvements des masses aimosphé-
riques sont révélés, méme au télescope, par 'aspect
changeant de la couverture nuageuse,

» Les sondes qui se sont posees sur Mars ont mon-
trét 'existence, 8 certaines periodes de 'année, de
vents violents qui soulévent la poussiére rouge du
sol de telle sorte gue le ciel apparaitrair entitrement
rose 4 -un « habitant » de la planéte.

m Les atmospheres des différentes planetes sont animées de mouvements.

L Presdion Température .
atmosphésique | moyesne Etats de Feau
[en pascals) | desarface {an ") = |
' Mercure | Mossdezin” 180 fbsente
= 8.0 a5 | Vapeurdeau dans
I'atmsphére
Terre 10 15 * ageur d'eau dars
I'atmﬂrt
* Bl it
« Ea safide (glaciers]
Mas |0 = *Vapeurd'eau dans
Fatmusphere (peu)
® Equ sofide (s gedés)

B Comparée 4 ses vosines, la Teme henéicie de conditions
thermodynamiques « tempérees .



I3 Ueau liquide a autrefois coulé sur Mars.

Un parallélisme saisissant : a- « chenaux » photographiés sur la planéte
Mars ; b- téseau hydrographigue temestre (au Sud Yemen) vu de satellite,

Document a : image en [ausses couleurs du pole
sud de Mars : la tache hleue est un « lac glacé »
enfoui sous Ia surface de Ia planéte (Sonde Mars
Odyssey. 2001).

Document b : ravines de suintement (Sonde
MGS 1999),

m Dewx autres preaves de la présence actuelle d'eau sur
Mars.




