TP n°: MOUVEMENTS OCEANIQUES ET ATMOSPHERIQUES

A partir du document 4 p160

CONSTAT :
PROBLEMATIQUE (question 5 p 160) : Que suggére un tel état ?
HYPOTHESE :
Groupes Temps imparti OBJECTIFS ACTIVITES Documentation fournie
1,5,9 30 Observer et caractériser les vents dans la Visualiser et quantifier les déplacements dans Corpus documentaire 1
basse atmospheére. la basse atmosphére TP2 p162, 163 questions 1, 2, 3p 163
Etablir une carte des vents Fiche de présentation
2,8 30 Observer et caractériser les vents dans la Définir les « courants-jets » Corpus documentaire 2
haute atmosphere Mesurer les conséquences des courants jets Fiche de présentation
suite d une éruption volcanique
3,7 30 Observer et caractériser les courants de Relier les vents et les déplacements des Corpus documentaire 3
surface masses d'eau d I'échelle régionale et mondiale Fiche de présentation
Comparer la carte des vents et la carte des
courants marins.
4,6 30 Observer et caractériser les courants Etablir le lien entre salinité, température et Corpus documentaire 4
profonds densité des eaux océaniques dans l'atlantique TP4 question 3p166
Mettre en évidence les courants dans Fiche de présentation
I'atlantique nord
Généraliser la circulation océanique mondiale
Proposer une hypothese pour expliquer le
moteur de ces courants.
Tous 60’ Présentation orale des résultats et bilan général




CORPUS DOCUMENTAIRE N°1
(extrait du BORDAS collection TAVERNIER 2"%)

B3 mouvements atmosphériques complexes mais globalement organises

Des mesures plus précises de la direction et de lavitesse  La carte ci-dessous met bien en éviderice los: grands
thu vent 4 la surface du globe (trés précisément & 10 métres  « fuxo» de la planéte : vents d'est ou alizés des zones tro-

| d'altitude) sont faites par des sareilites spécialisés qui uti-  picales, vents d'ouest des hautes latitudes, En revanche,
lisent une technique complexe. Les données recueillies  les vents « changean:s » des régions tempérées sont mal
permettent de dresser la carte des vents i un instant donné représenies {un fort vent d ouest, suivi d'un fort vent d'est,
mais aussi de faire des moyennes. est, en moyenne. un vent mil), '

m Direction ef intensite moyenne des vents au-dessus de ['Atlantique.



FICHE DE PRESENTATION : les vents dans la basse atmospheére

Origine des vents et pression atmosphérigue

Origine des cumulus et pressions atmosphérique

Répartition mondiale des vents




CORPUS DOCUMENTAIRE N°2

(extrait du BORDAS collection TAVERNIER 2"%)

[2Y Unecralation v ahante ltude,

« Bertrand Piccard et Briun Jones sonl les premiers & avoir accompli
en mars 1999 le tour du monde en ballon sans escale. [ls ont parcoun
47 810 kilométres en 19 jours, 1 heure et 49 minutes. Le réve de Jules
Verne &'est accompli en moins de vingt jours. Le spiret de ln réussite

| du Breitling Orbiter 3 réside, certes, dans Ja mise au point technigue

du ballon lui-méme, mais surtout dans l'exploitation optimale qui a
é1é faite des courants de vent en altitude. Un ballon de ee genre s¢
comporte comme une sore de chaloupe entrainée au gré d'une riviére
au flot rapide, sans possibilit¢ de maneeuvrer en direction. Seule dif-
férence entre le ballon et la chaloupe : le ballon peut mionter ou des-
cendre, afin de se placer dans le courant de ven! le micux oriente,
selon Titinéraire géneral qu'il veul suivre. Et dans le courant le plus
rapide, afin de boucler son périple en moins de temps possible.
A bord du ballon, 1'équipage n'a aucune possibilite de savoir ol se

situeni! les courants favorables, Tl ne peut que constater altitude

exacte du ballon et sa vitesse d¢ déplacement par rapport au sol ou
qux océans, grace i son systéme de navigation GPS. Mais ce sont les
météomlngues qui, en fonction des prévisions dont iIs disposent (prévi-

| sions 4 72 heures), indiquent & I'équipage quellc altitude 1 doit prendre

Mﬂﬁvenli puissants enire 7 et 1z 000 mefres  alffud

pour bénéficler des meilleures conditions de navigation possible. »
« Breitling Orbiter 3 pu 100-107 & Germain Chamibostiscence et Vie o™ 980

Sanlige, - :
3] — Traiet dOrtiter 3

{Bartrand Piccard et Brian Jones), Mars 190,

Les « courants-jets »

Les « courants-jets » sont des cou-
rants aériens situés entre 7 000 &t
12 000 mitres d'altitude, 1is se dépla-

cent & des vitesses comprises enire |

100 ¢t 370 km.h- ' en fonction des
altitudes et des saisons, sur des cen-
raines ou des milliers de kilometres
de long. Daris I'hémisphere nord, on
les renconire pendant I'hiver et dans
I'hémisphére sud pendant I'éte. Le
travail des météorologues qui ont

&tablile plan de vol a i¢ de guiderle

wallon & distance dans les « couranis=

jets » les micux orientés et les plus

rapides et d'éviter les zones de calme.

|

e ont permis  Piccard et jomes d effectuer um tout dumorde en ballon sans escale.



7'\ Une vitesse importante.
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Le 12 juin 1991, le volcan philippin Pinatubo en éruption
explose violemment et projette un nuage de cendres et de
gaz volcaniques jusqu'a plus de 20 kilomeétres daltitude.
Cette éruption, une des trols plus importantes du siécle, a
# Injecte » dans 1a haute atmosphére la plus grosse quan-
tité d'anhydride sulfureux (SO:) jamais mesurde, soit
20 millions de tonnes,

Dees satellites mesurant la concentration atmosphérique en
502 ont permis de suivre la progression du nuage volea-
nigue dans les jours suivant 1'éplsode explosif (photogra-
phies a, b 1 ¢ : Ie carré rouge localise Ie Mont Pinatubo).

Mi Pinatuba
JUN 17, 1991
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Mt Pinalubo
JUN 18, 1851
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Progression du nuage volcanique dans les jours qui suivirent ['éruption du Pinatubo.



D'autres mesures satellitales, téalisées sur de Tongues
periodes, ont permis de comprendre comment les pollu-
tions se distribuent & longue ¢chéance dans l1a stra-
. tosphére. Pour cela, le satellite mesure, grace & des cap-
icurs appropries, la « transparence » de 'atmosphére.
Celle-ci est d'autant plus faible que Ia teneur en adrosols
de la stratosphere est dlevee,

Les cartes présentent la situation atmosphérigue ;

- en A, avant Péruption (avril-mai 91) ;

- en B, pendant la période éruptive maximale (juin-juillet
91}

- en G, le mois suivan (aoit-sepiembre 51) ;

-en D, 18 mois aprés les éruptions (décembre 93-
Janvier 94).

m Dispersion & ong terwe des aérosols dans la stratospbere suite & une éruption volcanique majesre.




FICHE DE PRESENTATION : les vents dans la haute atmosphére

Définition :

Les conséquences des vents dans la haute atmosphéi&ruption du PINATUBO en
1991

» Calcul de la vitesse de progression du front du nuge entre le 17 et le 19 Juin
1991:

» Evaluation de la dispersion des aérosols dans laatosphére dans les 18 mois qui
ont suivi les éruptions:




CORPUS DOCUMENTAIRE N°3
(extrait du BORDAS collection TAVERNIER 2"%)

7Y Un « coup dem
0

Tempétatures croisantes du salr Ju rouge
(1 3-=1

Températzras croiisastes da nolr s roape

i ==

Tes images ci-dessus ont été réalisées en juillet 1990 & partir des données du
satellite NOAA 14. Elles permetient de suivre lu répartition cn surfice des
températures de 'eau de la Me'.fditermnéc. At
Limage (3) {29 juin au 5 juillet] est caractéristique de la situation défa 3
_ la présence vers le littoral provencal d'eaux superficielles plus frfldes
qu'au large s'explique par la remontée deaux profondes le long des ciles |
_ celte remontée est la conséquence d'un écoulement vers les chites espa-
gnoles et vers la Corse des eaux superficielles (courant liguro-p rovengal).
U'image (b) est une synthése de ce gui s'est produir la w:malm sufvante (6 au
12 juillet). Elle a été marquée, comme €n témoigne le dessin (c), par un trés

fort mistral, vent soufflant de la terre vers la mer : les masses d'air venues

du nord du Massif central se déplacent vers la dépression du golfe de Génes.

Mﬂishal et déplacement des masses d'eau méditemanennes.

I3 Les vents, moteurs de

ourants de surface.

e @ w oy W
b

a- Image du Gulf Stream fournie par un satel-
lite de Iz NDAA : température de l'eau de sur-
face (moyenme sur 7 jours, fin mai 2000). |
» rouge-nrange’: 283 24 °C |
° jaune-vert 123 3 17 °C |
s hlen : 16410 'C

= violer 94 2°C

b- Trajectoire d'une bouée larguée an large de
la Floride.

m Le Gul Stream  surveillé » par satellite ¢t [aide de bonees derivantes.



Les navigateurs avaient constaié depuis longiemps un
certain parallélisme entre la direction des prineipaux
courants marins et celle des vents dominants. On sait
aujourd’hul que cest 1'énergie mécanique des vents qui
régle la circulation océanique de surface, Sous I'action
des vents qui déplacent Jes eaux superficielles, e niveau
moven des océans présenie des « bosses « ou des
© creux » supérieurs gu métre ; par exemple, les « bosses
au large de Ia Floride et du Brésil comespondent 3 un
« entassement » conire le continent des eaux de surface
poussées vers l'ouest par les allzés, L'eau tend alors &
s'ecouler par gravité des bosses vers les creux mais cet
dcoulement est dévié par la force de Corolis. Ainsi, dans
V'Atlantique nord, l'eau de 1a « bosse » situde au large de
la Flotide s'écoule selon une trajectoire inverse de celle
des alizés, mais situdée plus au Nord @ c'est le Gulf Stream
{photographie a ci-dessus).

Ces courants affectent les eaux superficielles (jusqu'a des-
profondeurs de 100 3 200 méires). Au-deld, on enregis-
tre une chute brutale de la température de eaw ef les
mécanismes qui régissent la circulation des eaux pro-
fondes sont alors bien différents.

LR Une elation enie vens ef courants acéaniques de sarface.

B3 mouvements atmosphériques complexes mais globalement organises.

Des mesures plus précises de Ia direction &t de la vitesse
du vent & Ja surface du globe (irs précisément & 10 matres
t%’allfiudej sont faites par des sarelfites spécinlisés qui uti-
lisent une technigue complexe. Les données recueillies
permetient de dresser la carre des vents i un instant donné
mais aussi de faire des moyennes.

La carte ‘ci-dessous: met bien en étvidence los grands
o flux » de la planéte : vents d'est ou alizés des zones tro-
picales, vents d'ouest des hautes htilu&és'._ £n-mm'ncl'}:u.
les vents « changeanis » des-ré'g‘i{;ns'mmp&éés-sdﬁ_t'm'ai
fepresenies (un fort vent d'ouest, Suivi d'un fort vent d'est,
est, en moyenne, un vent ml). - '

18-20
16-18
14-16
12-74
10-52
08-19
06-08

02-4
00-02

m Direction ef intensite moyenne des vents au-dessus de |'Atlanique.




FICHE DE PRESENTATION : des courants marins liés au vent

« Un phénomeéne régional le mistral en Méditerranée

Provence Sardaigne Provence Sardaigne

A ) A -

Coupe a Coupe b

Courant superficiel ===~
Courant profond

Mistral _>

e Un phénoméne mondial le qulf stream:

Vitesse moyenne de dérive de la bouée immergéeleguif steam entre le 2 et le 9 septembre (10l = 111km) :
Vitesse moyenne du courant : 8km/jour

Cause de la différence entre la vitesse calculiewvitiesse moyenne du courant (en lien avec ladtaire de la dérive) :

+ Le lien entre les principaux courants marins atlanigues et les vents au dessus des
océans




CORPUS DOCUMENTAIRE N°1

(extralt du BORDAS collection TAVERNIER 2"%)
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* La densité de l'eau de mer augmente lomsque
I Température. diminue.

s La densizé de l'ean de meraugmente avec la
salinité,

* La température moyenne des eaux marines
de surface diminue lorsque la Jatitude aug-
mente,

« Dans les régions polaires, I'eau liguide de
surface estsursalee {en effer, [a glace de mer
est essentiellement constituée d'eau duunt etle
sel non picge dans la glace se rerrouve da.ns
I'eats de mer située au-dessous de la banguise).

m Température, salinité el densité” des eaux marines de surface : des informations pour comprendre.

Depuis une cinguamtaine d‘années, I'Homme a injecte
dans l'atmosphére des substances radioactives ou des
molécules nouvelles produites par les chimistes, Clest
ainsi que la teneur de 'atmosphére en tritium® a consi-
dérablement augmenté suite aux essais de bombes
thermonucléaires réalisés i I'air libre au cours des années
1950-60. Cet ¢iément aimosphérique a pu diffuser dans
les eaux superficielles ; en revanche, il faut savoir gu'il ne
diffuse pas en profondeur car les eaux de surfaces chaudes
ne se mélangent pas facilement avec les eaux profondes
plus froides. Si on retrouve cependant du tritium en pro-
fondeur, clest qu'il ¥ a été entrainé par des courants
e plongeants ». Le tritium st donc un « iraceur » qui per-
met de repérer de tels courants.

Les deux coupes nord-sud de IAtlantique nored [dessing
ci-comtre] présentent les teneurs en irtium des masses
d'eau a différentes profondeurs relles qu'elles ont £
mesiurées au cours de deux campagnes de mesures en 1972
puis en 1981,

Les hauts fonds repérables au nord de chague coupe et
situés entre le Groenland et le nord de I'Ecosse (sur une
ligne passant par I'Tslande] séparent 1a mer du Groenland
de I'Atlantigue nord proprement dit.

Des courants profonds reperes par des « traceurs » d'origine
humaine.

Egpantmur an*m

Les eaux froides et salées de I'Atlantique nord plongent
jusqu's 2 000 ou 3000 métres de profondeur, « ali-
mentant # ainsi les courants océaniques profonds. Elles
s'écaulent ensuite trés lentement (quelgues millimétres par
seconde] vers I'Atlantigue sud oi elles se mélangent aux
eaux froides antarciiques qui plongent au niveau de la mer
de Weddell. Ces eaux ne referont surface dans 'ecéan
Indien ou le Pacifique que des sigcles plus tard.

;ﬁiwﬂsm

%ummth-ﬁm

PY L2 circulation générale des eanx oceaniques




FICHE DE PRESENTATION : des courants marins profonds

e Le lien entre la densité, la température et la salité de I'eau de mer.

* Les courants dans l'atlantique nord, marquage au fitium :

10°S équateur 80°N

» La circulation océanigue mondiale:

=

* Une hypothése expliquant la circulation océanique ondiale:




